Doencas do Lenho (DL)

Meios de luta
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Meios de luta para DL
em viveiros viticolas



Campo de pes mae de porta enxertos mostrando o grande numero de
cortes de poda.
A proximidade com a superficie do solo predispde a infeccao de DL
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Pés-mae de porta-enxertos apods o corte das varas

botriosferioses
Phomopsis dieback

Feridas de Poda
eutipiose
Complexo Esca

doenca de Petri

pé negro da videira Cadophora sp.
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Pés-mae de porta-enxertos durante o
desenvolvimento — infeccoes DL

botriosferioses
Phomopsis dieback

— eutipiose
Feridas de Poda

Complexo Esca

pé negro da videira doenca de Petri

'~ ‘ Cadophora sp.
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Vinha de garfos
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Vinhas de garfos - DL - Infeccdes

botriosferioses
Phomopsis dieback

Feridas de Poda

Comp.esca ﬁ eutipiose

TS

SOLO

Pé negro da videira / doenca de Petri

Cadophora sp.
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Prevencao de infeccoes de fungos do lenho

Em campos de pés-mae:
1. meios de luta culturais

2. biofungicidas/fungicidas



Campos de pés-mae de porta-enxertos:

varas espalhadas sobre tela




i“( V
Condugao de campos de pés-mae de porta-enxertos

dlagonal (a, b e c), horizontal (d)




Conducao vertical
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Plantas com armacgao

‘v

antagens

~

* Aumento da madeira produzida, com varas de maior qualidade e de diametro mais uniforme
* Eliminar a contaminacao potencial pelos patogéneos de solo-superficie

Desvantagens

* Mais mao de obra

\ * Mais caro /

Plantas espalhadas no solo

/Vantagens \

* Menos mao de obra
* Mais barato

Desvantagens

* As varas diferem no grau de exposicao a luz solar (efeito sobre as reservas e atempamento;
(as varas ndao atempam uniformemente e isso pode eventualmente conduzir variadas % de
sucesso)

K * Maior susceptibilidade a pragas e doencas (especialmente patogéneos de solo) /

&S



. gota-a-gota

Evitar rega por aspersao
ou por inundacao para
reduzir transmissao de
indculo DL




Vinhas de garfos: protecao das feridas da poda:

MNATITUTD
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Agua e \WELTILGES
Camaras de tanques de de
Tesouras | hidratacido | enxertia Parafina Calogénese
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‘m Prevencao de infeccdes de fungos do lenho >

No armazém:

1. meios de luta culturais
2. meio de luta fisico - TAQ.
3. biofungicidas/fungicidas



Prevencao da transmissao de DL

* Limpeza regular de todos os espacos no armazém (camaras,
bancadas de enxertia,

* Desinfecao das tesouras de poda regularmente.

e Evitar a imersao das estacas por periodos mais longos (ndo mais de
30 min a 1 hora). A imersao favorece a contaminacao cruzada e
amolece os tecidos (pode ajudar a penetracao de fungos causadores
de DL).

22




Caixas de estratificacao:

Substituicao das caixas de madeira por calxas em plastlco

.

‘% - -

' r 3! H.s,..

Caixas estratlflcagao em plastico -w%;. '.

- 13
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Caixas de estratificacao:
Substituicao da turfa por um substrato inerte hidratado

' v‘ el *"h ..
":‘; , ‘i Vermiculite

perllte Approx 2/3 of total volume

6 (100L ) sacos de vermiculite + 5 litros de agua
4 sacos de perlite humedecida até escorrer
(saturada)

<\ll)

28°C + 2°C e humidade relativa entre 70% and 90%
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Calxas estratlflcagao com vermlcullte e perllte

Bl EEE s e -y -
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TAQ: 50 - 53°C / 30min, Hidratacdo: 1 hora
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Tratamento com
agua quente
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71.4%

(17.5%)

no final do processo

antes da enxertia (47.5%)

m Yes . No Inquérito europeu
N Gramaje e Di Marco (2015). PM, 54

Eficacia:

Patogénios causadores de doencas do lenho da videira

Outros patogénios: Agrobacterium vitis, Xylella fastidiosa e Flavescéncia
dourada

Eficiéncia: €

maior custo das plantas

METITUTD
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Tratamento com agua quente - TAQ

\\
Hidratagao )

sucesso

O material tratado com TAQ pode a posteriori ser sujeito a stresses
causados por praticas incorrectas tais como o armazenamento

prolongado em camaras de frio depois do tratamento.

HATITUTO - .
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Tratamento Doenca Pais Resultados
50°C /30 min BD South Africa  Completely eliminated fungi stems of treated cuttings (3)
BF
PD
50 °C / 30min PD Australia Not very effective as a curative treatment (1)
51°C / 30min PD USA In vitro, slight reduction in growth rate of P. . but no effect on P. in. (2)
51°C/30min PD USA -
50 °C / 30min PD Australia Reduced the infection level of P.c., but it was not effective against P. m. (2)
50 °C / 30 min PD South Africa  Effective in reducing the infection caused by P.c. and P. spp. (3)
50°C / 30 min PD New Zealand  Reduced the incidence of the pathogen (3)
50°C / 30 min BF South Africa  Effective in eradicating fungal infection from uprooted dormant plants (3)
PD
49,50, 51,52,52,54,55°C/30,450r PD Spain In vitro, up to 53°C for 30 min required to reduce growth and germination (3)
60 min
50,51,52,53.54°C/30.450r60 min  PD Spain 53°C for 30 min significantly reduced the incidence pathogens (3)
50 °C /45 min PD Italy Reduced the frequency of isolation of the pathogen (3)
41,42 43, 44.45,46,47.48.49°C /30, BF Spain In vitro, 48°C for 30 min inhibited growth and germination (3)
45 or 60 min
50°C /45 min BD France Reduced pathogen infections (3)
PD
53°C /30 min BD Peru Highly effective against L.£., and reduced P.p. in dormant cuttings (3)
PD
50°C / 30 min BD New Zealand  Reduced the incidence of N./. but not N.p. (2)
50,51, 53 °C /30 min BD Spain Reduced survival in artificially inoculated canes after 30 min at 51°C (3)
50°C /30 min BD South Africa  Eradicated black-foot pathogens and reduced the incidence of P.c., P. spp and Bot. spp
BF in dormant grafted vines (3)
PD

BF — Pé negro, BD — botriosferiose; PD — Doenca de Petri
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Control of grapevine wood fungi in commercial nurseries.
Phytopathologia Mediterranea 48: S128-S136.

Rego, C., Nascimento, T,, Cabral, A., Silva, M.J., Oliveira, H. 2009.

Os avultados prejuizos causados pela ocorréncia de declinio em videiras | , resultante da utilizagio de plantas
infectadas, tornaram priorithrio e fundamental o desenvolvimento de meios de luta relativamente a esta sindrome
complexa, que envolve a presenga de doencas recentemente assinaladas, nomeadamente o pé negro da videira e a
doenga de Petri, para além das tradicionais doencas do lenho
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Commercial nursery evaiuation of Trichoderma atroviride strain 1-1237 (EJP12) against
Grapevine trunk diseases' fungi

Mouse rdovil, C. M.d.S."; Rego. (
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DDAV

Meios de luta

http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/guia/finalidades guia/Insec&F

ung/Culturas/videira.htm

CONCENTRACAO IS
DOENCA SUBSTANCIA ACTIVA FORM (g sa /hl) dias
Doencas do lenho: boscalide+piraclostrobina SD ** 20L/ha -
Escoriose difenoconazol (111) EC 25 gs.a./ha 21
Europeia*/BDA¥*,
doenca de Petri,
Esca, Eutipiose
trichoderma atroviride SC1 (159) WG *** 30 gs.a./ha -
trichoderma atroviride I-1237 WP (98) 1
trichoderma WP 20+20g s.a./ha -

asperellum+trichoderma gamsil

* Botriosferiose

**_ Aplicacdo direta nas feridas de poda.
***_ Durante o processo de viveiro, aplicacdo por imersao de porta enxertos e plantas ja enxertadas.

Mestrado de Viticultura e Enologia 2019 35


http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/boscalide_piraclostrobina.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/difenoconazol.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Insec&Acaric/metarhizium anisopliae var..htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Insec&Acaric/metarhizium anisopliae var..htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Insec&Acaric/metarhizium anisopliae var..htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride SC1.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride SC1.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride SC1.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Insec&Acaric/metarhizium anisopliae var..htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Insec&Acaric/metarhizium anisopliae var..htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride I-1237.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride I-1237.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride I-1237.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma asperellum+trichoderma gamsii.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma asperellum+trichoderma gamsii.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma asperellum+trichoderma gamsii.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma asperellum+trichoderma gamsii.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma asperellum+trichoderma gamsii.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/guia/finalidades_guia/Insec&Fung/Culturas/videira.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/guia/finalidades_guia/Insec&Fung/Culturas/videira.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/guia/finalidades_guia/Insec&Fung/Culturas/videira.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/guia/finalidades_guia/Insec&Fung/Culturas/videira.htm

Controlo eficaz de DL

Minimizar as infeccoes no material de pré
vegetativa
Melhorar as praticas culturais no VIVEIRO
Controlo das DL nos campos de pés-mae
Desinfecao dos espacos (armazém), rotacdes no solo do

viveiro, tratamento com agua quente

Melhor conhecimento dos limites maximos de infecgcao

IQ _-':';_-.'-tl:lr\ LA, 36
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Na vinha:

1. meios de luta culturais
2. biofungicidas

3. fungicidas

‘m Prevencao de infeccoes de fungos do lenho >



Meios de luta

1. Solo e rizosfera/sistema radicular

Historico da parcela

Remocao de materiais Infectados

Rotacoes

Microbiota do solo; quantificacao do inoculo
de patogéneos DL existentes

* Evite a replantacao imediata de vinhas!

* Preparacao adequada do solo (surriba, drenagem, etc).



Meios de luta

2. Material de propagacao vegetativa

* Use materiais de propagacao vegetativa certificado,
preferencialmente

Directiva Europeia/Directiva Nacional

Auséncia de norma especifica relativamente a infeccdes latentes
causadas por patogénios do lenho da videira.

A qualidade do material vegetal € determinante na producao e longevidade da
vinha;
Parametros a avaliar para assegurar:

e gualidade da enxertia,

e auséncia de feridas desnecessarias ou de tecidos necroticos,

* bom diametro do caule

* raizes adequadas

f(. bl A Mestrado de Viticultura e Enologia 2019 41



Meios de luta

3. Escolha o porta-enxerto/tipo de solo

. . Resisténcia ao Resisténcia Comportamento em relagcao a Accao sobre o
CUItlvares Vlgor Calcérlo atIVO asecura ............................................ | I Vv t th
Humidade Salinidade ciclovegetativo
Rup. Du Lot : Muito vigoroso 14% . Sensivel : Muitosensivel :  Tolerante Retarda
29 R Muito vigoroso 17% Média Sensivel Resisténcia nula Retarda
110R Muito vigoroso 17% Elevada Sensivel Resisténcia nula Retarda
e B e SRR St o
140 Ru Muito vigoroso 17-20% Elevada Sensivel Resisténcia nula bouco
e R L LR Sotarda i
1103 P Muito vigoroso 17-19% Elevada Tolerante Tolerante gouco
420 A Fraco a médio 20% Média Tolerante Resisténcia nula Avanga
........................ e
S04 Vigoroso 17-18% Sensivel Resisténcia nula Avanga
................................................................................. tolerante -
: : : : Bastante : :
5BB Médio 20% - Sensivel tolerante - Resisténcia nula : -
................................................................................... >161-49
161-49C Fraco a médio 25% Média Tolerante Resisténcia nula Avanca
5C Médio 20% Sensivel Tolerante Tolerante Avanca>5BB
125-AA Médio 13% Sensivel Tolerante - -
3309 C Médio 11% Sensivel Sensivel Resisténcia nula Avanca
41B Médio 40% Média Sensivel Sensivel Avanca
196-17Cl  ©  Médio 6%  Média )  Tolerante - 42




Meios de luta
4. Susceptibilidade dos porta-enxertos

1 Pé negro L
m Doenca de Petri
25 - :
20
S
s 15
(8]
[ =
]
S
(8]
£ 10
5 _
o _|
99R 110R sS04 196-17 1103P 140 Ru
Porta-enxertos
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Meios de luta

Porta-enxertos menos susceptiveis: Esca
161-49, Vitis berlandieri x V. riparia/

Porta-enxertos mais susceptiveis: Botriosferioses
5C e SO4, Vitis berlandieri x V. riparia

Conclusao: susceptibilidade variavel
em funcao da doenca!

f(. bl A Mestrado de Viticultura e Enologia 2019 44



Meios de luta

5. Susceptibilidade das castas

Influencia dos factores ambientais!!!!

chuva, temperatura, ...

Esca

" I
I& PERICIR
AGROMOMLA

> 1 B Symptomatic vines

I Dead vines
40

.
—
. .

30
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20

Romanazzi et al., 2014
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o o Meios de luta
Susceptibilidade variavel!

Exemplo: Incidéncia de Esca

Table 2. Cumulative esca incidenee in a vineyard planted with the cv. Sangiovese (CBSI-1) and Trebbiano (CBSI-2),
on five different rootstocks and own-rooted. The incidence is the percentalre of all plants that exhibited symptoms at
least once in the five-year period 1995-1989,

. X No. standin Cumulative Average incidence
Vineyard Cultivar Rootstock plants in 19955 incidence (%) & ()
CBSI-1 Sangiovese 140RU g0 16.2*
1103F an 111
K5BB 87 94 ] m— 15.5¢
SO 4 a0 8.5 Gmm—
420 A a0 17.7
owr-rooted ¥h 15.3
CBSI-2 Trebbiano 140R1T 85 g.40b
1103F a0 24,4 Cu—
K5BB 91 18.6 17.4
SO 4 01 g.7
420A 92 21.7
owr-rooted 54 21.4
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Meios de luta
6.Sistema de conducao e poda

Sistema de conducao e poda:
“diminuir o numero e o tamanho das feridas”

Sistema Guyot-Poussard: Preserva a ¢ (2% 2, 4 R
passagem do fluxo da videira de um ano y % e
. ~ -~ Ve o ~N
para outro, devido a implementacao de S YE b SKb
uma poda que posiciona as feridas “
principalmente na parte superior do \ / NO
sistema de conducdo. Q o YES
Poda Dupla: Pré-poda mecénica + poda \/)‘ S S
desejada ( remove a madeira infectada) fl’ﬁ Yo
/ R
o { 4
S d K&
.
YES

. \ | |
I(( SUPERIOR B Mestrado de Viticultura e Enologia 2019 /) aamant



Meios de luta

7. Poda dupla: pré-poda precoce seguida de
poda no fim do Inverno

8. Podar com tempo seco

9. Remoc¢ao da madeira de poda
(compostagem durante 6 meses)

10. Arranque e queima de todas as plantas
mortas ou doentes

11. Eliminar as vinhas abandonadas
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Meios de luta

12. Fertilizacao equilibrada

13. Rega adequada, quando possivel

14. Evitar a disseminacao de in6culo através

de praticas culturais

15. Enrelvamento semeado de forma a evitar
espécies hospedeiras das doencas
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Meios de luta

15. Enrelvamento semeado de forma a evitar
especies hospedeiras das doencas

Ilyonectria macrodidyma foi isolado a partir de 15 familias e 26 espécies de infestantes

(Reis e Oliveira, 2013). Pa. chlamydospora foi isolado a partir de Convolvulus arvensis

(Agusti-Brisach et al., 2011)
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Meios de luta
Compostos naturais e biologicos
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Compostos naturais

Meios de luta

Botriosferiose Eutipiose Comp. Esca
substancia activa Prot. Prot. Prot.
lab | campo . lab | campo . lab | campo .
feridas feridas feridas
Extracto de alho ++ +++ +++
qui'l'osqnq +++ +++ +++
vanilina +++ +++ +++
quitosana +
extracto de alho
+++ +++ ++ ++ +++ +++
+ vanilina




Quitosana
Ensaio em estufa

A quitosana é um bioestimulante obtido por

Meio de luta

desacetila¢do da quitina. Tratamentos
As propriedades fisicas e biologicas da quitosana Testemunha
possibilitam a sua aplicacao em diversas areas.

tebuconazol

Em agricultura:
ecorrectivo do solo,
*na preservacao antimicrobiana de alimentos

erevestimento protector em frutas e legumes
* biopesticida

carbendazime+
flusilazol

ciprodinil +
fludioxinil

\ guitosana

Alturado
lancamento N2 de

maior (mm) raizes Reisolamento(%)

105.90

106.40

112.50

141.00

136.90

a 3432 a 80.83

ab 44.60 ab 43.33

ab 51.30 bc 40.83

ab 60.20 ¢ 21.67

b 46.35 b 32.05

Efeito dos tratamentos nas videiras crescendo
em substracto infectado com llyonectria.

ab
ab

b

)

ecliciador de mecanismos de defesa nas plantas Efeito dos tratamentos nas videiras crescendo em
substracto infectado com Pa. chlamydospora

Petuntid vae of chilesen b the somtrel of grapovien trosk daeeses

IMNSTITUTO '
(\( SUPERIOR B :
F\GRDNDMM Mestrado d

Tratamentos

Testemunha

tebuconazol

carbendazime+
flusilazol
ciprodinil +
fludioxinil

3 Viticult\QEmaﬁﬁﬁggﬂg

Altura do Nede Reisolamento
lancamento  raizes (%)
maior (mm)

153.2 ab 31.0 a 183 a
120.8 a 37.7 a 6.7 ab
176.0 b 435 a 11.7 ab
1849 b 455 a 3.7 b
155.5 ab 473 a 3.3




Meios de luta

Ensaio de campo na casta Castelao em Reguengos
ao longo de 3 anos

S
o

M Incidéncia B Severidade

w
Ul

w
o

N
un

Percentagem
N
o

[EEY
92}

=
o

Chitosan Cabrio Top Quadris Max  Testemunha

Produtos Comerciais
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Meios de luta

Agentes de biocontrolo (BCAs)

Botriosferiose Eutipiose Comp. Esca
Trichoderma spp Trichoderma spp Trichoderma spp
T. harzianum, T. atroviride, and T. harzianum, T. atroviride, T. harzianum, T. atroviride, T.

Benzimidazole-resistant mutant strain Benzimidazole-resistant mutant strain longibrachiatum, T. asperellum, T. gamsii
TESTED: Pruning Wound Protection = TESTED: Pruning Wound Protection and benzimidazole-resistant mutant
strain

TESTED: Pruning Wound Protection

Bacillus subtilis EE isolate Bacillus subtilis EE isolate Bacillus subtilis EE isolate

TESTED: Pruning Wound Protection = TESTED: Pruning Wound Protection TESTED: Pruning Wound Protection

Pythium oligandrum
TESTED: induced resistance by root

colonization

Outras espécies de fungos: Fusarium lateritium, Chaetomium spp.

&S



Fungicidas de sintese

substancia activa

Botriosferiose

Eutipiose

Comp. Esca

lab

campo

Benomy| (FORBIDDEN)

Boric acid

Carbendazim (FORBIDDEN)

Fluazinam

Paste + cyproconazole + iodocarb

Tebuconazole

Thiophanate-methyl

Copper oxichloride+ gluconates

Prot.

feridas

lab

campo

Prot.

feridas

lab

campo

++

+++

Vs Symptoms

Prot.

feridas

Tetraconazole

+++

Vs Symptoms

Fludioxinil+Cyprodinil

+++

Iprodione

+++

Procloraz

+++

Acrilic paint

+++

Penconazole

+++

Pyrimethanil

+++

Mestrado de Viticultura e Enologia 2019
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Meios de luta

Ensaios no campo
Esquive (biofungicida)

INSTITUTO
Lt SUPERIOR B

AGRONOMIA

Unipersidace de Lirsoa

Hinr .. .
faar Mestrado de Viticultura e Enologia 2019 57
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Meios de luta

Esquive”

/
Biofungicida (We.use Powcer)

Trichoderma atroviride
strain 1-1237

Patent : -

&
auxine

la nature au service de la nature

o J

INSTITUTO
SUPERIOR B

Hix: W AE&EI:,J,GE"A Mestrado de Viticultura e Enologia 2019 58



http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKWA2p-U48gCFQb-cgodifQMnA&url=http://www.bayer-agri.fr/articles/2299/maladies-du-bois-esquive-wp-la-solution-de-bio-controle/&bvm=bv.105841590,d.bGQ&psig=AFQjCNGxDxmb2tOU8oIPTLiSE8VIvSspYQ&ust=1446052686947747

Condicoes experimentais

Duas vinhas foram seleccionadas para montagem dos ensaios:

Cultivar: Aragonez (= Tempranillo)
Idade: 12 anos

Localizagao: Estremadura (Alenquer)
Classificagao climatica: Csb

Cultivar: Aragonez (= Tempranillo)
Idade: 15 anos

Localizagao: Alentejo (Estremoz)
Classificagao climatica: Csa

Meios de luta



http://www.anmp.pt/anmp/pro/mun1/mun101w2.php?dis=11

Meios de luta

*O principal objectivo dos ensaios:

*Testar a eficacia do uma formulacdo de Trichoderma

atroviride, strain 1-1237, ESQUIVE®, contra:

Neofusicoccum parvum (Np)
Botriosferiose

Phaeomoniella chlamydospora (Pch)
GLSD

‘;\I_.;"r -'\Ii_l:'lH _: L . 60
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Meios de luta

Aplicacdo do biofungicida

ESQUIVE foi aplicado no mesmo dia em
que se efectuou a poda

Aplicacao: uma pulverizacao directamente
sobre a ferida de poda, efectuada com
condicOes climatéricas adequadas

Data: Fevereiro de 2013 e 2014

61
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Inoculacao Meios de luta

Suspenscao de esporos colocada sobre a ferida de poda com o auxilio de uma
micropipeta, um dia apoés o tratamento

As feridas tratadas e inoculadas foram protegidas com parafilm durante 2
semanas, por forma a prolongar a humidade

Avaliacoes
(Outubro — apds a vindima)

Incidéncia (infectado/ndo infectado) e Severidade (% de langamentos infectados)

,& ORERIGR Mestrado de Viticultura e Enologia 2019 62
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| Trichoderma atroviride strain 1-1237: colonization 01 prumng wounds against grapevine wood dissases
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Meios de luta

Ensaios no campo
Tessior

I
I ; PEB - A
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Meios de luta

O-BASF Tessior
Field part

We create chemistry

4- Incubation

[ S
3- Inoculation

2- Treatment

Laboratory part
L] (R
1 PRERLS

2- Three-slice method 3- Petri-dish 4- Assessment

1- Pruning

L
— WEIN 7 s
— OBSTBAL vesoass i
Wl vram form: WEINMARKEEMENT

cultivation

1-Bark removal

Ensaios de Campo durante 8 anos

J uisson | s
\
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Meios de luta

Protecao das feridas de poda

100

80
-

A 60
—
X
—

& 40
(&
(0
I
[

= 20

0

Tessior
IN'ST_TUTI.'?: .. .
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BASF-MESTO-FELCO SYSTEM

Meios de luta




Meios de luta

. ESQUIVE ou VINTEC
. Untreated inoculated . Biological standard . BASF wound protectant
Phaeomoniella Botryosphaeria Phaeoacremonium Eutypa lata
chlamydospora obtusa aleophilum
100
80

% frequency of shoot infection

21 trials 15 trials 7 trials 10 trials

IMSTITUTD
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Meios de luta

Diseased Plants

—o—Tessior protected plants -~ Control

9;0 8,1 =
8,4N ,

iy TN

7’0 "o /

5,0 // / 4,9
4,0

3’0 ‘379_/ /2.4//

2,0 0,9

1,0 _—

0,0

% of plants

1st assese. 2016 2nd assess.2016 Ist assese. 2017 2nd assess. 2017  1st assese. 2018  2nd assess. 2018

Assesssments
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CA3356 — Hidroxiapatite nano estruturada com Ensaios prelimina res

compostos de cobre Cu(ll) como pesticida

C.
Research Article scl

Fublshed orlina In Wikey Criina Library:

Rocobvod: 17 Novembar 2017 Fuisoc: 1 Fabnary 2018 Accogiod axticle publtshod: 19 Foénuary 018

(wileyonlinelibrary.com) DOI 10.1002/ps.4892

 Tentativa de reducao da quantidade de
substancia activa aplicada.
* Aplicacao de nano tecnologia permite:
e sistemas mais lentos de libertacao de
pesticidas.
e Baixa concentracao do pesticida
aplicado, que atinge as zonas “alvo” da
planta.

Functionalization of a nanostructured
hydroxyapatite with Cu(ll) compounds as a
pesticide: in situ transmission electron
microscopy and environmental scanning
electron microscopy observations of treated
Vitis vinifera L. leaves

Enrico Battiston,** = Maria C Salvatici,” Alessandro Lavacchi,?
Antonietta Gatti,© Stefano Di Marco® and Laura Mugnai®

Abstract

BACKGROUND: The present study evaluated a biocompatible material for plant protection with the aim of reducing the amount
of active substance applied. We used a synthetic hydroxyapatite [HA) that has been studied extensively as a consequence of its

i ivi i ibility. A ion between HA licles and four Cufll) i is vir .
leaves as a pesticide was studied. Formulations were characterized by X-ray diffraction XRD), dynamic light scattering [DLS) and
elmﬂn microscopy and applied in planta to verify particle aggregation and efficiency in controlling the pathogen Plasmopara
viticola.

RESULTS: The XRD patterns showed different crystalline phases dependig on the Cu(ll) with HA particles,
DLS showed that nanostructured particles are stable as aggregates out of the nanometer range and, in all formulations,
transmission electron microscopy (TEM) and environmental scanning electron microscopy [ESEM) microscopy showed large
aggregates which were partially nanostructured and were recognized as stable in their micrometric dimensions. Such particles
did not show ic effects after their lication in planta.

CONCLUSION: A formulation based on HA and a soluble Cufll) compound showed promising results in the control of the fungal

* Menor impacto eco-toxicoldgico

Inicio dos ensaios de
campo!

Mestrado 2019

AGROMOMLA

pathogen, confirming the potential role of HA as an innovative delivery system of Cufll] ions. The present work indicates
the possibility of improving the biological activity of a bioactive substance by modifying its structure through an achievable

formulation with a biocompatible material.
©2018 Soclety of Chemical Industry

Keywords: pesticide; toxicology; hydraxyapatits; Cu; drug delivery

1 INTRODUCTION

Nanotechnelegical research has led to innovative solutions in
many fields, induding electronics (nano-sensors), medicine (drug
release) and sgriculture (nano-sikver pesticides). Through the
development of revelutionary smart materials, nanctechnelogy
has provided solutions in the fields of agriculture and food sdi-
ences to improve plant preductivity and crop quality, to produce
food with nano-sized nutrients, and to develop new tools for
maleculsr and cellular biology in these fields.

In agriculture, the nanotechnological approach has signifi-
cant potential in the development of slow-release systems far
pesticides.™? This opportunity arises from several critical aspects,
mainly linked to the very low concentration of the applied
pesticide that generally reaches the plant target site and the
consequent eco-taxicological impact of the remaining pesticide.

* Comespondence fo: £ Batniston. Diparmmento di scienze delle Produziont
groall 2 - tologia Vegefale ed Entomologia,
universita degi studr db Frenze, P le delle Cascine 25, Firenze |- i
E-malt-enrica battistanguni it

50144, naly.

a3 Dipartimento  af  Scenze delle Froduzioni  Agrociimentart &
deltambiente - Sezione Patologia Vegetale ed Enfomologla, Universita
degll Studicll irenze, Firenze, ialy

b Centrodi Microscape Eletroniche “Laura Bonzr™ - Ituto df Chimica der com-
post] Grgano Metalllc, Consiglio Nazianale delle Ricerche, Sesto Aorenting,
maly

© Nanodiagnostics sri Modena. ialy

d istutod! Blometeoroiogia, Consigilo Nazionale delle Ricerche Bologna, tialy

Pest Manag Sci (2018) wwwsod.org

© 2018 Society of Chemical Industry
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Ensaios a decorrer no ISA

Ensaio Fungicidas - Lasiodiplodia

Responsavel: Cecilia Rego e Pedro Reis

CA3356 Treatments  |Concentration [Status Date Castas: Cabernet e Tou riga Nacional
Immediately after . ~ ~
harvest 4001/ha Done 13/11/2018 Sistema de conducao: Cordao duplo
After pruning (Winter) [2501/ha Done 19/02/2018 o . q . . .
A el Done 02/04/2015 Linhas: Touriga Nacional - 13 a 19 (inclusive)
pummer pruning A0l ha Cabernet Sauvignon -6 e 13 a 19
Veraison 400l/ha
Treatment Product Inoculation Spore solution volume Color
1 Trichoderma + CA3356 Water (control) - White+Green
2 Trichoderma + CA3356 L. theobromae (PT) 40pl White+Red
3 Trichoderma + CA3356 L. theobromae (CL) 40pl White+Blue
4 Trichoderma + CA3356 L. mediterranea (CBS) 40pl White+Gray
5 BASF 516 17F + CA3356 Water (control) - Black+White
6 BASF 516 17F + CA3356 L. theobromae (PT) 40ul Black+Red
7 BASF 516 17F + CA3356 L. theobromae (CL) 40ul Black+Blue
8 BASF 516 17F + CA3356 L. mediterranea (CBS) 40ul Black+Gray
9 BASF 516 17 F Water (control) - Black
10 BASF 516 17 F L. theobromae (PT) 40yl Red
11 BASF 516 17 F L. theobromae (CL) 40yl Blue
12 BASF 516 17 F L. mediterranea (CBS) 40yl Gray
13 Trichoderma Water (control) - Green&Yellow
14 Trichoderma L. theobromae (PT) 40ul Green&Yellow+Red
15 Trichoderma L. theobromae (CL) 40ul Green&Yellow+Yellow
16 Trichoderma L. mediterranea (CBS) 40ul Green&Yellow+Gray
17 Inoculated non treated Control L. theobromae (PT) 40yl Orange
18 Inoculated non treated Control L. theobromae (CL) 40yl Green
19 Inoculated non treated Control L. mediterranea (CBS) 40yl Yellow

I& ;
AGRDMOMIA

Proximo passo: Anadlise molecular do impacto dos produtos sobre a
reaccao da planta a infeccao com os fungos em estudo, por real-time PCR.

Mestrado 2019

71




DDAV

Meios de luta

http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/guia/finalidades guia/Insec&F

ung/Culturas/videira.htm

CONCENTRACAO IS
DOENCA SUBSTANCIA ACTIVA FORM (g sa /hl) dias
Doencas do lenho: boscalide+piraclostrobina SD ** 20L/ha -
Escoriose difenoconazol (111) EC 25 gs.a./ha 21
Europeia*/BDA¥*,
doenca de Petri,
Esca, Eutipiose
trichoderma atroviride SC1 (159) WG *** 30 gs.a./ha -
trichoderma atroviride I-1237 WP (98) 1
trichoderma WP 20+20g s.a./ha -

asperellum+trichoderma gamsil

* Botriosferiose

**_ Aplicacdo direta nas feridas de poda.
***_ Durante o processo de viveiro, aplicacdo por imersao de porta enxertos e plantas ja enxertadas.
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http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/boscalide_piraclostrobina.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/difenoconazol.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Insec&Acaric/metarhizium anisopliae var..htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Insec&Acaric/metarhizium anisopliae var..htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Insec&Acaric/metarhizium anisopliae var..htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride SC1.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride SC1.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride SC1.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Insec&Acaric/metarhizium anisopliae var..htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Insec&Acaric/metarhizium anisopliae var..htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride I-1237.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride I-1237.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma atroviride I-1237.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma asperellum+trichoderma gamsii.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma asperellum+trichoderma gamsii.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma asperellum+trichoderma gamsii.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma asperellum+trichoderma gamsii.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/lista/Subst_activas/Fungicidas/trichoderma asperellum+trichoderma gamsii.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/guia/finalidades_guia/Insec&Fung/Culturas/videira.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/guia/finalidades_guia/Insec&Fung/Culturas/videira.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/guia/finalidades_guia/Insec&Fung/Culturas/videira.htm
http://www.dgav.pt/fitofarmaceuticos/guia/finalidades_guia/Insec&Fung/Culturas/videira.htm
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Head of unit "viticulture"International Organisation of Vine and Wine

o
oo
BT

@

“Nursey protocol for
managing GTD”

PROTEC meeting
in April 2018
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» Fuente et al: Grapevine trunk diseases . A review

http://www.oiv.int/public/medias/4650/trunk-diseases-oiv-2016.pdf

» Gramaje et al. 2017. Managing Grapevine Trunk Diseases with respect to
etiology and epidemiology: Current Strategies and Future Prospects
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